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Smyk

Prosty smyk

prosty (Cisty) smyk je stav namahani, kdy v daném bodé télesa existuji jen
smykova napéti (7;; # 0) a normalova napéti jsou nulova (o; = 0)

® v roviné je nenulova pouze jedna z dvojice napéti 7., a Ty, resp. T.p a Tuz

® prosty smyk na prutu vznikd je-li pouze V, # 0 resp. V, # 0, coz je namahani
velice ojedinélé (viz. obr. 1)

je-li namahani dle obr. 1 pak je v
nosniku stav prostého smyku,
neexistuji norméalova napéti a tecné
napéti je po vySce priufezu

konstantni o velikosti

Trz =

V2
A )

kde A = bh
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Obr. 1: Namahani v prostém smyku
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Smyk

Vypocet spojii namahanych na stfih: Sroubové (nytové, kolikové)

® se zatizenim vyvolavajici prosty smyk ® (inosnost pro jednu rovinu lze zapsat
se prakticky nesetkavame, vétsina
konstrukci je vsak namahana ve Fra = farAs,

smyku za ohybu (viz déle). o ) .
= kde fg- je ndvrhova pevnost Sroubu

® s yyznamnym smykovym namahanim, : R .
y y yrovy pro dané usporadani a A, je plocha

které (v meznim stavu) zplsobuje

poruSeni ustfihnutim (namahani ve fezu Sroubu

stfihu) se setkdvame u spoji o "
= $roubové, nytové P o -« G
= svary & o

= kolikové spoje drevénych konstrukci

® podle poctu stfihovych rovin, které se
musi v meznim stavu porusit délime
spoje na: jednostfizné, dvojstfizné a
vicestrizné

Obr. 2: Sroubovy spoj
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Smyk

Vypocet spojii namahanych na strih: koutové svary

= y stfihem naméahanych koutovych
svarll se predpoklada rovnomérné
rozdéleni smykovych napéti podél
vzdorujici plochy

® tato plocha je dana vyskou
trojihelnika a vepsaného do Yezu svaru
o tl. t (viz obr. 3)

= (inosnost spoje na obrazku lze spoditat
dle vztahu

Fra = fwils = fwa-2al = fuq-2-0,707t1, Obr. 3: Sroubovy spoj

® kde f,,q je ndvrhova pevnost svaru ve
smyku
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Smyk za ohybu

Masivni prirezy

= u obecné naméhanych (ohybanych)
nosnikl jsou M; # 0 a zaroven V; # 0

® v ddsledku plsobeni posouvajicich sil
jsou prarezy namahany smykovym
napétim

= velikost smykovych napéti nelze
odvodit za predpokladi Bernouliho
hypotézy, jelikoz vyluCuje zkoseni
prifezu

= 7 Hookova zikona ve smyku poté Obr. 4: Véta o vzajemnosti smykovych napéti

plyne, Ze smykova napéti jsou rovna
nule

® vychazi se proto ze shodnosti
smykovych napéti ve svislém 7., a
vodorovném sméru 7,
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Smyk za ohybu

Masivni prirezy

Grashofovy predpoklady

Méjme nosnik stalého prirezu, symetricky

k roviné zz

1. podél rovnobézky s neutralni osou je
svisla slozka smykového napéti
konstantni 7., = konst. oy

2. vektory vyslednych smykovych napéti e L
podél této primky sméruji do ®)
spole¢ného bodu (priseéiku tecen k
obrysu prafezu)

Obr. 5: K odvozeni smykovych napéti
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Smyk za ohybu

Masivni prirezy

= yvolnime spodni ¢ast nosniku omezeného
rovinou z = konst

N:Ladi:Jﬁsz:J ,
A Iy A Iy

— dN dM,S, S
dN = —dz = —2¥dz =V.-Yd
dx v dzl, I, o
® na odfiznuté plose ABC'D piisobi napéti
T»z jehoz vyslednice dQ = 7,,b(z) musi
byt v rovnovaze s normalovymi silami

Obr. 6: K odvozeni smykovych napéti

Pozn.: Staticky moment miZeme

Grashofiv vzorec uvaZovat jak horni, tak dolni odFiznuté

WSl Casti, jelikoZ jsou v abs. hodnoté stejné

Tez = Tzx = be(z)
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Smyk za ohybu

Tenkosténné priirezy

= tenkosténnymi uvazujeme takové Grashoftiv vzorec

prirezy, jejichz tloustka jednotlivych

s e PR V2Sy
casti t je vyrazné mensi nez rozmery Te = I—t’
Iéh ar ¢asto 1:10 o
celého priifezu (Casto 1:
= rozlidujeme: kde 7, je 7,. na svislych fezech a 7, na
= oteviené tenkosténné profily napt. vodorovnych
L, UL, T,C
= uzavrené prirezy napr. O e e
Fib”"} MT @ }
P¥edpoklady ®
1. smykova napéti jsou konstantni v fezu R
kolmo k dil¢i sténé
N 7
2. smykova napéti jsou rovnob&zna s =
o =
obrysem prifezu ® =

Obr. 7: K odvozeni smykovych napéti
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Smyk za ohybu

Stred smyku

® je hypoteticky bod, kterym musi
prochazet vyslednice zatizeni, aby prut

nebyl namahan na krouceni i) & &
Q —
® u dvouose symetrickych prafezi (I) je } N 1
stfed smyku totozny s t&Zi§t&€m L e i \
I |
= u jednoose symetrickych prifezi H < - 1“—‘ NLE— J
” L . Qu ‘
(L, U, T, C) lezi na obracené strané A |
|
ne? t&zisté L 3
® jeho polohu Ize odvodit z momentové o ]
rovnovahy vyslednic smykovych sil na 2 L2
diléich &astech prifezu ?

Obr. 8: Stfed smyku
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